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1)1)1)1)    PREMESSAPREMESSAPREMESSAPREMESSA    

L’UNIVERSITA’ DI NAPOLI “FEDERICO II“, ha dato incarico a questo Centro 

Sperimentale di Ingegneria di eseguire una serie di indagini e prove sulle strutture in 

c.a. costituenti l’edificio principale sito nel complesso del Frullone (NA). 

 Precisamente questo Centro ha avuto incarico di eseguire: 

- n°62 prelievi di carote con successive prova di rottura a compressione; 

- n°35 prove sclerometriche; 

- n°35 prove ultrasoniche; 

- n°35 elaborazioni SonReb; 

- n°39 prelievi di barre di armatura e successiva prova di trazione; 

- n°64 indagini pacometriche per individuare il numero e il passo delle armature dei 

pilastri; 

- n°55 saggi su pilastri e travi al fine di determinare il numero e il diametro delle 

armature; 

- n°12 saggi sui solai al fine di determinarne lo spessore e la tipologia. 

  

L’ubicazione delle prove e delle indagini eseguite, sono riportate nelle tavole 

n°1a e n°1b allegate al presente Rapporto di prova e forniteci dal Committente. 

Le operazioni in cantiere sono iniziate in data 23/05/13 e terminate il 

05/06/13. La tipologia delle principali operazioni eseguite sono documentate nelle 

foto di seguito riportate. 
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2)2)2)2)        INDAGINI E PROVE SULLE STRUTTURE IN C.A.INDAGINI E PROVE SULLE STRUTTURE IN C.A.INDAGINI E PROVE SULLE STRUTTURE IN C.A.INDAGINI E PROVE SULLE STRUTTURE IN C.A.    

2.1)2.1)2.1)2.1)        CAROTAGGI (UNI EN 12390)CAROTAGGI (UNI EN 12390)CAROTAGGI (UNI EN 12390)CAROTAGGI (UNI EN 12390)    

Dai pilastri e dalle travi presenti ai vari piani che compongono l’edificio, sono 

stati eseguiti, mediante carotatrice a corona diamantata ed a circolazione d'acqua (cfr. 

foto n°1, n°2 e n°3), i prelievi delle carote del diametro nominale 100 mm, previa 

indagine pacometrica che ha consentito di non tagliare le barre di armatura; 

l’ubicazione dei prelievi è riportata nelle già richiamate tavole n°1a e 1b. 

foto n°1 – prelievo di carote su pilastro 
 

foto n°2 – prelievo di carote su trave    
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foto n°3 – estrazione della carota    

    

2.2.2.2.2222))))    PROVE DI ROTTURA A COMPRESSIONE PROVE DI ROTTURA A COMPRESSIONE PROVE DI ROTTURA A COMPRESSIONE PROVE DI ROTTURA A COMPRESSIONE (UNI EN 12390(UNI EN 12390(UNI EN 12390(UNI EN 12390----3)3)3)3)    

 Dopo essere state tagliate e rettificate con macchina spianatrice, le carote 

estratte sono state sottoposte alla prova di rottura a compressione ad espansione 

laterale libera. 

 I risultati della prova sono riportati nella tabella n°1 seguente. 

TABELLA N°1 

Contrassegno  Dimensioni rapporto Dmax Massa Resistenza 
a compressione 

Tipo 

del provino Elemento diametro altezza h/d aggregato Volumica di 

  

 

(cm) (cm)   (mm) (kg/m3) 

 fcarota 

(N/mm2) 

fcarota 

 (kg/cm2) 

rottura 

PIANO TERRA 

C1 Pilastro 9,2 18,9 2,05 30 2437 47,3 482,7 s 

C2 Pilastro 9,2 18,9 2,05 25 2373 44,1 450,1 s 

C3 Pilastro 9,2 18,9 2,05 40 2357 35,5 361,7 s 

C4 Pilastro 9,2 18,7 2,03 25 2334 26,5 270,2 s 

C5 Pilastro 9,2 18,6 2,02 30 2314 19,3 196,5 s 

C6 Pilastro 9,2 19,0 2,07 35 2408 33,3 339,2 s 

C7 Trave 9,2 18,7 2,03 25 2254 16,0 163,4 s 

C8 Trave 9,2 18,7 2,03 30 2334 20,2 206,4 s 

C9 Trave 9,2 18,6 2,02 30 2330 18,3 186,4 s 

C10 Trave 9,2 19,0 2,07 25 2250 23,9 243,3 s 

C11 
Trave 

fondazione 
9,2 18,5 2,01 20 2343 20,7 211,1 s 

C12 
Trave 

fondazione 9,2 18,9 2,05 30 2453 41,5 423,7 s 
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segue tabella n°1 

1° PIANO  

C1 Pilastro 9,2 18,8 2,04 25 2306 16,9 172,7 s 

C2 Pilastro 9,2 18,9 2,05 20 2357 26,4 269,3 s 

C3 Pilastro 9,2 18,6 2,02 25 2363 21,0 213,7 s 

C4 Pilastro 9,2 18,5 2,01 30 2327 18,6 189,8 s 

C5 Pilastro 9,2 18,6 2,02 30 2314 23,7 241,4 s 

C6 Pilastro 9,2 18,8 2,04 25 2322 14,5 147,5 s 

C7 Trave 9,2 19,0 2,07 30 2281 17,4 177,7 s 

C8 Trave 9,2 18,8 2,04 25 2274 20,5 208,7 s 

C9 Trave 9,2 18,7 2,03 30 2302 23,2 236,2 s 

C10 Trave 9,2 18,8 2,04 30 2338 28,2 287,6 s 

2° PIANO  

C1 Pilastro 9,2 19,0 2,07 25 2281 19,3 196,4 s 

C2 Pilastro 9,2 18,3 1,99 30 2336 14,4 146,6 s 

C3 Pilastro 9,2 18,7 2,03 25 2286 14,0 142,5 s 

C4 Pilastro 9,2 18,8 2,04 30 2274 14,9 151,6 s 

C5 Pilastro 9,2 18,7 2,03 30 2302 21,3 217,3 s 

C6 Pilastro 9,2 13,8 1,50 25 2247 17,0 173,7 s 

C7 Trave 9,2 18,9 2,05 30 2325 15,7 159,9 s 

C8 Trave 9,2 19,0 2,07 30 2281 17,6 179,7 s 

C9 Trave 9,2 18,9 2,05 30 2373 30,7 313,4 s 

C10 Trave 9,2 18,9 2,05 25 2293 17,9 182,7 s 

3° PIANO 

C1 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2220 10,4 106,0 s 

C2 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2220 8,5 86,3 s 

C3 Pilastro 9,4 18,5 1,97 30 2276 18,1 184,6 s 

C4 Pilastro 9,4 18,7 1,99 35 2190 10,9 111,5 s 

C5 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2267 16,7 170,4 s 

C6 Pilastro 9,4 18,5 1,97 25 2120 9,1 92,3 s 

C7 Trave 9,4 18,6 1,98 30 2248 16,6 169,7 s 

C8 Trave 9,4 18,4 1,96 25 2366 40,4 412,2 s 

C9 Trave 9,4 18,5 1,97 30 2182 14,1 143,7 s 

C10 Trave 9,4 18,4 1,96 25 2382 38,2 390,1 s 

4° PIANO 

C1 Pilastro 9,4 18,5 1,97 30 2182 16,6 169,4 s 

C2 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2267 18,5 188,5 s 

C3 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2328 19,7 201,0 s 

C4 Pilastro 9,4 18,7 1,99 35 2220 17,8 182,1 s 

C5 Pilastro 9,4 18,7 1,99 35 2282 20,7 211,3 s 

C6 Pilastro 9,4 18,4 1,96 30 2178 17,2 175,3 s 

C7 Trave 9,4 18,7 1,99 25 2297 20,7 211,5 s 

C8 Trave 9,4 18,7 1,99 25 2267 27,3 278,1 s 

C9 Trave 9,4 18,8 2,00 30 2301 29,3 299,0 s 

C10 Trave 9,4 18,7 1,99 30 2282 23,6 241,2 s 
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segue tabella n°1 

5° PIANO 

C1 Pilastro 9,4 18,7 1,99 25 2159 9,4 96,0 s 

C2 Pilastro 9,4 18,6 1,98 30 2217 14,1 143,5 s 

C3 Pilastro 9,4 18,7 1,99 25 2328 21,4 218,5 s 

C4 Pilastro 9,4 14,4 1,53 30 2323 29,3 298,8 s 

C5 Pilastro 9,4 18,7 1,99 30 2267 20,4 207,9 s 

C6 Pilastro 9,4 18,7 1,99 35 2297 18,4 187,5 s 

C7 Trave 9,4 18,7 1,99 35 2236 11,0 112,2 s 

C8 Trave 9,4 18,8 2,00 25 2270 15,4 156,8 s 

C9 Trave 9,4 18,5 1,97 25 2182 16,6 169,6 s 

C10 Trave 9,4 19,3 2,05 30 2166 22,2 226,8 s 

    

    

3)3)3)3) INDAGINEINDAGINEINDAGINEINDAGINE    SCLEROMETRICASCLEROMETRICASCLEROMETRICASCLEROMETRICA    (UNI(UNI(UNI(UNI    ENENENEN    12504125041250412504----2)2)2)2)    

    Le prove sclerometriche sono state eseguite secondo la norma UNI EN 12504-2, 

con sclerometro di marca GEI Concrete matr.A/07/SC0023 preventivamente provato 

all'incudine d'acciaio denotando valori di rimbalzo normali, sui pilastri indicati nelle 

tavole n°1a e 1b allegate. 

Ciascun punto considerato, è stato rettificato mediante pietra abrasiva. Sono 

state eseguite n°10 battute distribuite su una zona di circa 30x30 cm (cfr. foto n°4). Per 

l'elaborazione dei risultati è stata eseguita la media (m) di tutte le letture; per la 

significatività della prova occorre che non più del 20% di tutte le misure sia esterno 

all’intervallo m±6. Dal valore medio del rimbalzo relativo al punto in esame, mediante 

la curva di taratura dello strumento, è stato determinato il probabile valore della 

resistenza. 

foto n°4 
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I probabili valori della resistenza sono riportati nella tabella n°2 alla pagina 

seguente, in uno con le letture allo sclerometro e la relativa elaborazione statistica. 

TABELLA N°2 

UBICAZIONE LETTURE ALLO SCLEROMETRO 
VALORI 

CARATTERISTICI   
Probabile 
resistenza 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m m+6 m-6 αααα    (kg/cm2) 

PIANO TERRA 

Bs1 30 27 29 30 31 32 32 29 31 30 30,1 36 24 0 245 

Bs2 32 32 31 30 33 32 29 30 30 29 30,8 37 25 0 256 

Bs3 33 34 32 31 30 31 30 32 32 32 31,7 38 26 0 271 

Bs4 24 26 26 26 27 23 22 24 25 26 24,9 31 19 0 166 

1° PIANO 

Bs1 40 42 38 35 36 40 38 38 38 36 38,1 44 32 0 379 

Bs2 30 31 28 29 29 32 31 30 30 33 30,3 36 24 0 248 

Bs3 30 32 33 30 31 32 29 30 32 31 31,0 37 25 0 260 

Bs4 30 30 28 29 27 26 28 30 30 29 28,7 35 23 0 223 

Bs5 30 32 32 31 33 30 31 30 29 32 31,0 37 25 0 260 

2° PIANO 

Bs1 24 22 26 26 24 25 23 26 27 24 24,7 31 19 0 163 

Bs2 30 28 32 30 29 30 31 33 29 30 30,2 36 24 0 247 

Bs3 24 24 22 23 24 25 25 26 26 24 24,3 30 18 0 157 

3° PIANO  

Bs1 22 26 24 23 23 25 27 26 26 30 25,2 31 19 0 170 

Bs2 30 28 24 26 25 27 26 28 24 29 26,7 33 21 0 193 

Bs3 30 30 29 33 32 30 28 31 31 32 30,6 37 25 0 253 

Bs4 28 28 27 26 25 24 26 26 27 28 26,5 33 21 0 190 

Bs5 28 28 30 30 29 31 30 27 26 28 28,7 35 23 0 223 

Bs6 26 28 28 24 24 30 27 27 28 29 27,1 33 21 0 199 

Bs7 24 22 23 26 24 23 22 24 25 26 23,9 30 18 0 151 

IV° PIANO  

Bs1 28 26 31 34 31 30 29 30 31 28 29,8 36 24 0 241 

Bs2 30 30 29 28 30 30 26 26 29 26 28,4 34 22 0 219 

Bs3 28 28 29 28 26 24 24 26 30 30 27,3 33 21 0 202 

Bs4 24 26 23 24 20 20 22 26 24 24 23,3 29 17 0 142 

Bs5 22 26 24 26 23 24 24 26 22 26 24,3 30 18 0 157 

Bs6 30 33 31 32 30 30 32 32 30 32 31,2 37 25 0 263 

Bs7 24 22 26 27 25 23 22 22 24 25 24,0 30 18 0 153 

Bs8 24 26 26 26 23 22 22 26 24 26 24,5 31 19 0 160 

V° PIANO 

Bs1 24 22 22 22 20 26 28 22 20 24 23,0 29 17 0 138 

Bs2 34 30 30 32 32 28 30 31 29 30 30,6 37 25 0 253 

Bs3 33 30 30 31 31 30 33 34 30 28 31,0 37 25 0 260 

Bs4 28 33 32 30 35 34 33 34 30 36 32,5 39 27 0 284 
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segue tabella n°2 
Bs5 24 23 30 26 26 31 30 24 26 30 27,0 33 21 0 197 

Bs6 26 24 24 24 23 23 26 20 24 22 23,6 30 18 0 147 

Bs7 30 34 30 28 34 32 33 34 35 33 32,3 38 26 0 281 

Bs8 33 36 32 34 36 33 36 35 34 33 34,2 40 28 0 312 

Note:     αααα indica l’orientamento dello strumento: 0 = strumento in posizione orizzontale; 
                

E’ da precisare che, in presenza di fenomeni di carbonatazione, la resistenza a E’ da precisare che, in presenza di fenomeni di carbonatazione, la resistenza a E’ da precisare che, in presenza di fenomeni di carbonatazione, la resistenza a E’ da precisare che, in presenza di fenomeni di carbonatazione, la resistenza a 

compressione valutata con prove sclerometrichecompressione valutata con prove sclerometrichecompressione valutata con prove sclerometrichecompressione valutata con prove sclerometriche    risulta, di solito, sovrastimata.risulta, di solito, sovrastimata.risulta, di solito, sovrastimata.risulta, di solito, sovrastimata.    

    

    

4)4)4)4) PROSPEZIONIPROSPEZIONIPROSPEZIONIPROSPEZIONI    ULTRASONICHEULTRASONICHEULTRASONICHEULTRASONICHE    (UNI(UNI(UNI(UNI    ENENENEN    12504125041250412504----4)4)4)4)    

E’ stata eseguita, nei medesimi punti dove è stata condotta l’indagine 

sclerometrica,  la determinazione della velocità di propagazione dell'onda elastica nella 

struttura mediante l’impiego di due trasduttori piezoelettrici, posti a distanza nota. 

Tale metodo permette, indirettamente, il controllo della qualità del conglomerato 

cementizio. 

I trasduttori piezoelettrici, di cui uno funziona da emittore e l'altro da ricevitore, 

lavorano ad una frequenza di circa 60 KHz e vengono emessi circa 15 treni di implulsi 

al secondo. L'eccitazione della sonda trasmittente avviene attraverso il segnale fornito 

da un amplificatore di potenza portatile. La ricezione del segnale e la misura del tempo 

di ritardo sono visualizzati su un display digitale. 

Dal rilievo del tempo di propagazione dell'onda elastica longitudinale è possibile 

conoscere un ordine di grandezza della resistenza a compressione del conglomerato. 

In linea di massima è possibile una classificazione approssimata del calcestruzzo in 

funzione della velocità di propagazione dell'onda. 

 

        qualità clsqualità clsqualità clsqualità cls        velocitàvelocitàvelocitàvelocità            prob. Rckprob. Rckprob. Rckprob. Rck 

  mediocre  2000/3000 m/s        <<<< 150  kg/cm2 

  discreta  3000/3500 m/s  150/250  kg/cm2 

  buona   > 3500 m/s   > 250  kg/cm2 

 

 Le misure, di tipo diretto (a), sono state eseguite disponendo i sensori come 

indicato nella figura e nella foto seguenti (cfr. foto n°5). 
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foto n°5 – Misura di tipo diretto 

 

I risultati ottenuti sono riportati nella tabella n°3 seguente. 

TABELLA N°3 

DENOMINAZIONEDENOMINAZIONEDENOMINAZIONEDENOMINAZIONE    

    

DIMENSIONE DIMENSIONE DIMENSIONE DIMENSIONE 

INDAGATAINDAGATAINDAGATAINDAGATA    

(cm)(cm)(cm)(cm)    

tttt    ((((µµµµs)s)s)s)    

((((TEMPO DI TEMPO DI TEMPO DI TEMPO DI 

RITARDORITARDORITARDORITARDO))))    

VELOCITÀ DI VELOCITÀ DI VELOCITÀ DI VELOCITÀ DI 

PROPAGAZIONEPROPAGAZIONEPROPAGAZIONEPROPAGAZIONE    

(m/s)(m/s)(m/s)(m/s)    
PIANO TERRA 

U1 40 130,2 3072307230723072    

U2 80 235,2 3401340134013401    

U3 40 99,7 4012401240124012    

U4 40 127,5 3137313731373137    
1° PIANO 

U1 70 175,6 3986398639863986    

U2 30 82,4 3641364136413641    

U3 30 83,6 3589358935893589    

U4 50 156,2 3201320132013201    

U5 40 106,0 3774377437743774    
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segue tabella n°3 
2° PIANO 

U1 30 93,8 3198319831983198    

U2 30 88,8 3378337833783378    

U3 30 122,7 2445244524452445    
3° PIANO  

U1 60 288,9 2077207720772077    

U2 30 117,8 2547254725472547    

U3 40 286,2 1398139813981398    

U4 60 429,8 1396139613961396    

U5 50 168,7 2964296429642964    

U6 40 131,0 3053305330533053    

U7 30 100,3 2991299129912991    
4° PIANO  

U1 40 114,8 3484348434843484    

U2 40 121,7 3287328732873287    

U3 30 86,4 3472347234723472    

U4 40 289,0 1384138413841384    

U5 50 302,4 1653165316531653    

U6 30 93,5 3209320932093209    

U7 30 108,6 2762276227622762    

U8 40 124,3 3218321832183218    
5° PIANO 

U1 30 102,0 2941294129412941    

U2 40 120,5 3320332033203320    

U3 40 280,3 1427142714271427    

U4 40 274,2 1459145914591459    

U5 40 116,8 3425342534253425    

U6 40 226,5 1766176617661766    

U7 30 80,9 3708370837083708    

U8 30 83,8 3580358035803580    

    

    

5)5)5)5) METODO COMBINATO ULTRASUONI METODO COMBINATO ULTRASUONI METODO COMBINATO ULTRASUONI METODO COMBINATO ULTRASUONI ––––    SCLEROMETRO (SONREB)SCLEROMETRO (SONREB)SCLEROMETRO (SONREB)SCLEROMETRO (SONREB)    

Per la stima dei valori di resistenza del calcestruzzo il metodo del carotaggio è 

il più affidabile, anche se, su calcestruzzi di scarsa resistenza, il carotaggio produce 

un più sensibile danneggiamento delle carote. 

 Poiché tale metodo risulta piuttosto invasivo è possibile attraverso la 

metodologia Sonreb correlare i valori delle prove sclerometriche (IR), e i valori di 

velocità ultrasonica (V) alla resistenza a compressione misurata sulle carote prelevate 

negli stessi punti dove sono state eseguite dette prove non distruttive. In tal modo è 
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possibile valutare, con sufficiente attendibilità, la resistenza a compressione anche 

negli altri punti nei quali non sono state eseguite prove distruttive. 

 Tale metodologia risulta comunque di minore attendibilità su calcestruzzi con 

resistenza inferiore a 20 MPa, ed in presenza di notevole dispersione dei valori di 

resistenza.  

La relazione che collega i sopra richiamati parametri viene di solito espressa da 

vari autori nella seguente forma: 

fcarota (Sonreb) = ea x Vb x Ic 

dove:    Il numero eeee rappresenta la base dei logaritmi naturali o Neperiani, 

V è la velocità di propagazione in m/s, 

            I è il valore medio dell’indice di rimbalzo, 

  a, b e c sono coefficienti ricavati correlando la resistenza a compressione delle 

carote prelevate in situ, con la velocità ultrasonica e l’indice di rimbalzo 

relativi alla zona di estrazione della carota. 

 I valori dei coefficienti a, b e c vengono ricavati con il metodo dei minimi 

quadrati;  nel caso in esame, essi assumono  i seguenti valori: 

  a= -3,3668   b= 0,2987   c= 1,1906 

Correlando i risultati delle prove descritte ai paragrafi precedenti, con la 

formula su esposta si ottengono i valori di fcarota(Sonreb) (dove per fcarota (Sonreb) si intende il 

valore di resistenza della carota ricavato con il metodo Sonrebvalore di resistenza della carota ricavato con il metodo Sonrebvalore di resistenza della carota ricavato con il metodo Sonrebvalore di resistenza della carota ricavato con il metodo Sonreb) riportati nella tabella 

n°4 seguente.  

 

TABELLA N°4 

                        

ffffcarotacarotacarotacarota    
misuratamisuratamisuratamisurata    

RESISTENZA COMBINATARESISTENZA COMBINATARESISTENZA COMBINATARESISTENZA COMBINATA    

                        (metodo minimo quadrati)(metodo minimo quadrati)(metodo minimo quadrati)(metodo minimo quadrati)    

UBICAZIONEUBICAZIONEUBICAZIONEUBICAZIONE    VVVV    IRIRIRIR                    ffffccccarotaarotaarotaarota    (Sonreb)(Sonreb)(Sonreb)(Sonreb)    

  (m / s)   (MPa) (MPa) 

PIANO TERRA 

Bs/U1 3986 30,1   23,6423,6423,6423,64    

Bs/U2 3641 30,8 33,333,333,333,3        23,6523,6523,6523,65    

Bs/U3 3589 31,7         24,3724,3724,3724,37    

Bs/U4 3201 24,9 19,319,319,319,3    17,6717,6717,6717,67    

1° PIANO 

Bs/U1 3986 38,1   31,3031,3031,3031,30    

Bs/U2 3641 30,3 21,021,021,021,0    23,1923,1923,1923,19    

Bs/U3 3589 31,0     18,618,618,618,6    23,7323,7323,7323,73    
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segue tabella n°4 

Bs/U4 3201 28,7         20,9220,9220,9220,92    

Bs/U5 3774 31,0         24,0924,0924,0924,09    

2° PIANO 

Bs/U1 3198 24,7   17,4917,4917,4917,49    

Bs/U2 3378 30,2     14,414,414,414,4    22,5922,5922,5922,59    

Bs/U3 2445 24,3   15,8315,8315,8315,83    

3° PIANO  

Bs/U1 2077 25,2   15,7515,7515,7515,75    

Bs/U2 2547 26,7 10,410,410,410,4    17,9317,9317,9317,93    

Bs/U3 1398 30,6 8,58,58,58,5    17,6317,6317,6317,63    

Bs/U4 1396 26,5   14,8514,8514,8514,85    

Bs/U5 2964 28,7   20,4520,4520,4520,45    

Bs/U6 3053 27,1   19,2719,2719,2719,27    

Bs/U7 2991 23,9   16,4916,4916,4916,49    

4° PIANO 

Bs/U1 3484 29,8 17,217,217,217,2    22,4422,4422,4422,44    

Bs/U2 3287 28,4         20,8320,8320,8320,83    

Bs/U3 3472 27,3 19,719,719,719,7    20,2020,2020,2020,20    

Bs/U4 1384 23,3         12,7112,7112,7112,71    

Bs/U5 1653 24,3         14,0914,0914,0914,09    

Bs/U6 3209 31,2         23,1323,1323,1323,13    

Bs/U7 2762 24,0 16,616,616,616,6    16,1816,1816,1816,18    

Bs/U8 3218 24,5 17,817,817,817,8    17,3617,3617,3617,36    

5° PIANO 

Bs/U1 2941 23,0   15,6715,6715,6715,67    

Bs/U2 3320 30,6   22,8322,8322,8322,83    

Bs/U3 1427 31,0 21,421,421,421,4    18,0218,0218,0218,02    

Bs/U4 1459 32,5         19,1819,1819,1819,18    

Bs/U5 3425 27,0         19,8519,8519,8519,85    

Bs/U6 1766 23,6         13,8813,8813,8813,88    

Bs/U7 3708 32,3 20,420,420,420,4    25,1625,1625,1625,16    

Bs/U8 3580 34,2   26,6526,6526,6526,65    
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6666))))        PRELIEVOPRELIEVOPRELIEVOPRELIEVO    DIDIDIDI    BARREBARREBARREBARRE    DIDIDIDI    ARMATURAARMATURAARMATURAARMATURA    EEEE    PROVEPROVEPROVEPROVE    DIDIDIDI    TRAZIONETRAZIONETRAZIONETRAZIONE    (UNI(UNI(UNI(UNI----ENENENEN    10002.9210002.9210002.9210002.92    ----    UNIUNIUNIUNI    

564564564564    ----    D.M.D.M.D.M.D.M.    9/1/96)9/1/96)9/1/96)9/1/96)    

 

Nei punti indicati nelle tavole n°1a e 1b, sono stati eseguiti n°36 prelievi di barre 

di armatura da pilastri e travi, della lunghezza di circa 40 cm (cfr. foto n°6); tali barre 

sono risultate essere lisce. 

Su tali campioni sono state eseguite le prove di trazione; i risultati ottenuti sono 

riportati nella tabella n°5 seguente.  

 

 

 

 

foto n°6 – prelievo di barre da un pilastro 

TABELLA N°5 

Contrassegno 
del provino Elemento 

Diametro 
Barra liscia 

(mm) 
Peso 
in kg/m 

Tensione di 
snervamento (fy) 

(N/mm2) 

Tensione di 
rottura (ft) 
(N/mm2) 

ft / fy 

 

Allungamento 
percentuale totale 
al carico massimo 

Agt 

PIANO TERRA 

PF1 Pilastro 15,27 1,436 377,7 470,0 1,24 20,2 

PF2 Pilastro 15,84 1,547 350,0 482,9 1,38 18,2 

PF3 Pilastro 15,43 1,467 341,5 466,0 1,36 16,2 

PF4 Pilastro 15,20 1,423 360,0 523,2 1,45 17,3 
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segue tabella n°5 
PF5 Trave 12,03 0,892 355,0 521,7 1,47 20,3 

PF6 Trave 12,01 0,888 368,7 515,5 1,40 18,3 

PF7 Trave 7,58 0,354 368,1 389,9 1,06 13,2 

1° PIANO 

PF1 Pilastro 15,86 1,550 341,7 525,2 1,54 14,3 

PF2 Pilastro 15,84 1,546 357,7 509,8 1,43 16,3 

PF3 Pilastro 15,86 1,550 360,0 491,4 1,36 20,2 

PF4 Pilastro 15,90 1,557 343,8 483,4 1,41 20,2 

PF5 Trave 17,68 1,926 346,4 502,2 1,45 20,3 

PF6 Trave 16,25 1,628 364,1 485,9 1,33 13,2 

PF7 Pilastro 16,02 1,582 367,5 493,9 1,34 18,2 

2° PIANO 

PF1 Pilastro 15,86 1,550 350,1 549,1 1,57 17,3 

PF2 Pilastro 15,63 1,506 359,2 491,9 1,37 20,2 

PF3 Pilastro 16,11 1,600 350,4 487,4 1,39 13,2 

PF4 Pilastro 16,11 1,600 371,3 596,8 1,61 15,3 

PF5 Trave 16,02 1,581 364,5 494,4 1,36 13,2 

PF6 Trave 12,02 0,890 401,1 560,6 1,40 20,3 

PF7 Pilastro 15,57 1,493 348,7 474,0 1,36 18,2 

3° PIANO 

PF1 Pilastro 15,93 1,564 339,8 492,9 1,45 23,2 

PF2 Pilastro 16,08 1,593 357,1 577,9 1,62 15,3 

PF3 Pilastro 16,13 1,603 351,4 477,0 1,36 20,2 

PF4 Pilastro 15,86 1,550 359,9 545,1 1,51 19,3 

PF5 Trave 15,81 1,541 362,2 510,8 1,41 21,3 

PF6 Trave 11,90 0,873 360,4 481,0 1,33 22,2 

4° PIANO 

PF1 Pilastro 15,60 1,500 387,8 479,0 1,24 15,2 

PF2 Pilastro 15,71 1,522 370,6 474,0 1,28 20,2 

PF3 Pilastro 16,13 1,604 345,3 460,6 1,33 19,2 

PF4 Pilastro 15,71 1,521 352,6 454,1 1,29 24,2 

PF5 Trave 16,01 1,579 330,0 436,7 1,32 14,2 

PF6 Trave 11,56 0,824 362,5 467,7 1,29 15,2 

5° PIANO 

PF1 Pilastro 16,26 1,628 342,1 473,0 1,38 20,2 

PF2 Pilastro 16,34 1,645 336,6 511,3 1,52 20,3 

PF3 Pilastro 16,08 1,593 343,0 469,5 1,37 23,2 

PF4 Pilastro 16,08 1,593 329,2 499,8 1,52 17,2 

PF5 Trave 12,11 0,904 362,4 534,1 1,47 23,3 

PF6 Trave 16,16 1,609 341,2 448,1 1,31 18,2 
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7777))))    RILIEVO PACOMETRICORILIEVO PACOMETRICORILIEVO PACOMETRICORILIEVO PACOMETRICO    

 

 E’ stata condotta un’indagine pacometrica, mediante pacometro PROFOMETER 

mod. 5 Scanlog, su travi e pilastri al fine di determinare il numero ed il diametro delle 

armature ed il passo delle staffe. 

 È da segnalare che il diametro delle barre, ottenuto mediante indagine 

pacometrica, può essere affetto da una approssimazione strumentale di ±2 mm. 

 I risultati dell’indagine pacometrica, sono riportati nelle tavole n°2a e 2b, 

allegate al presente Rapporto. 

    

    

8888))))    SAGGISAGGISAGGISAGGI    

 

 Al fine di determinare il diametro e il numero delle barre di armatura in alcune 

sezioni di travi, pilastri e solai, sono stati eseguiti saggi distruttivi con asportazione del 

copriferro. 

 I risultati di tale indagine sono riportati nelle tavole n°2a e n°2b qui allegate. 

    
 

 

 

 

Il presente rapporto di prova si compone di n°15 pagine e n°4 tavole allegate. 

 

 

           IL DIRETTORE 

        (prof. ing. Guglielmo Montella) 


